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纺织触摸屏穿身上 可智能互动耐水洗
国大研发全球首个

你是否想象过，触屏设备也
能像衣服一样穿在身上？轻触衣
袖，就能浏览照片、播放视频，
甚至查看体温。

新加坡国立大学研究人员如
今让这一设想变成现实：他们开
发出全球首个织入衣物的触摸
屏，让衣物成为可显示、可触控
的数码互动界面，同时保留可洗
涤、透气和柔韧的特性。

这项研究由国大设计与工程
学院材料科学与工程系助理教
授胡迪耶夫（Tural Khudiyev）
主导，研究成果星期三（10月21
日）发表于《自然》期刊。

研究团队开发出一种兼具
显示与触控感应功能的纤维，
每根纤维搭载96个发光二极管
（LED）。团队将54根这样的纤
维织入衣袖前臂部分，制成一块

长168毫米、宽105毫米，约5000
像素的显示屏。

胡迪耶夫指出，由于纤维具
备特殊的一维与轴对称的几何结
构，因此难以采用为传统二维电
子元件设计的方法，在纤维上构
建复杂电路。“我们通过一种全
新的互连架构克服了这一限制，
使数千个微电子器件能够沿着纤
维整合并相互连接。”

除了显示屏，团队也将麦
克风、扬声器，以及能够追踪
动作、辨别磁北方向、测量温
度和感应环境亮度的传感器整

合进衣物。
这款纺织触摸屏可执行多种

数码功能，包括运行计算器、浏
览照片、播放视频、充当指南
针、响应语音指令，以及通过蓝
牙接收图像。若将温度传感纤维
置于腋下，袖子还能读取并显示
体温。

显示屏接触皮肤时
符合既定安全限值

研究团队指出，这项技术在
保留衣物原有特性的同时，也兼
顾耐用性。衣物经普通洗衣机加

洗涤剂清洗50次后，屏幕的发光
效果和触摸响应几乎没有变化；
以5毫米半径弯折1000次后，性能
也几乎不受影响。

此外，内置显示屏的衣物透
气程度与棉布、聚酯纤维和牛仔
布相当，接触皮肤时也符合既定
的安全限值。

团队认为，随着微晶片进一
步缩小、纤维变得更细，未来有

望制造出分辨率更高、尺寸更大
的纺织显示屏。

胡迪耶夫说，医疗保健是这
项技术很有潜力的应用领域。未
来，衣物可通过纤维传感器持续
收集生理数据，让穿戴者直接通
过衣物查看信息并与之互动。若
结合人工智能，这项技术也有望
用于个性化健康监测、反馈和辅
助服务等。

下一步，研究团队将致力于
提高纺织触摸屏的分辨率，并整
合感应功能与设备端人工智能，
让显示、触摸、感应和智能功能
汇集于同一个平台。

研究人员希望，这项技术未
来能让衣物感知穿戴者及周围环
境，并在有需要时提供信息或互
动功能，让数码技术自然融入日
常穿着。

由国大设计与工程学院材料
科学与工程系助理教授胡迪
耶夫主导的研究团队，开发
出一种兼具显示与触控感应
功能的纤维，每根纤维搭载
96个发光二极管。团队将
纤维织入衣袖前臂部分，制
成一块显示屏，让衣物成为
可数码互动，同时保留可洗
涤、透气和柔韧的特性。
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全球油价近来走高，本地加
德士油站星期三（10月21日）上调
汽油零售价，这是它连续第二周
调高各级别汽油零售价。壳牌和
埃索星期四（22日）也上调油价。

根据新加坡消费者协会“省钱
之友”（Price Kaki）应用，加德士
（Caltex）各级汽油零售价一律上
调3分。其中，92辛烷值汽油零售价
从每公升3.54元升至3.57元，95辛
烷值汽油从3.57元升至3.60元，特
级汽油则从4.27元上调至4.30元。

柴油价格目前保持不变，为
4.07元。加德士不出售98辛烷值
汽油。

壳牌（ S h e l l ） 和埃索
（Esso）星期四也上调油价，各
级别汽油价格上涨3分。壳牌的95
辛烷值汽油、98辛烷值汽油和特
级汽油，目前分别为每公升3.60
元、4.12元和4.34元；埃索的92辛
烷值汽油、95辛烷值汽油和98辛
烷值汽油，则为每公升3.57元、
3.60元和4.12元。

壳牌和加德士两家油商上
星期一（12日）曾调高汽油零
售价。随后，埃索、中国石化
（Sinopec）和新加坡石油公司
（SPC）也分别在13日、15日和
16日调高油价。

律师公会星期四（10月22
日）举行年度选举，会员的投票
情况踊跃，选出了七名当选理
事，其中三人为连任理事。

根据律师公会发布的文告，
角逐资深律师组理事的有九名
候选人，当选的是查寇（Chacko
Samuel）、朱正熙、严永权高级
律师和林慧莉。

四人当中，严永权以近1300
票的明显优势当选；另外三人个
别获得的选票少于1000张。查寇
和朱正熙为原理事，任期即将结
束，再度参选。

中资历组方面，有三名候选
人角逐一个席位，当选的陈永忠
也是原理事。浅资历组有两个席
位供竞逐，从四名候选人中脱
颖而出的是胡显荣和西达尔塔
（Siddartha Bodi）。

据《联合早报》了解，三个

组别的投票率都非常高，全超过
95%。理事会预料下月会推选出
会长、两名副会长与一名财政。

律师公会理事会有21名成
员，由15名通过年度选举选出的
当选理事（elected member）及
六名受委的法定理事（statutory
member）组成。

理事的任期为两年，15名当选
理事在两年周期里进行轮替，第一
年选出七人，第二年则选出八人。

律师公会与普通行业协会不
同，拥有明确法定职责和权力，
包括维护行业准则、协助政府与
法院立法，也协助维护和实施法
律。律师公会也协助公众处理与
法律相关事务，维护公众利益，
例如为无力支付律师费的刑事被
告派出代表。

律师公会去年因新会长人选
引发争议，引起公众的关注，过后
在年底召开特别会员大会，厘清并
改革理事会会长内部选举程序。

陈 顺 风 资 源 （ T S H
Resources）指出，今年1月至10
月21日期间，集团在印度尼西亚
种植园边界范围内共发现274个
起火处，但全部位于社区用地，
不属于集团的种植或营运区域。

公司星期四（10月22日）回
应新加坡交易所询问时发文告
说，集团在上述期间的种植及营
运区域内没有发现火灾，也没有
接获有关员工引发火灾的报告或
指控。集团的现场团队已扑灭这
些起火，并向警方报案。

不过，集团旗下子公司PT
Bulungan Citra Agro Persada的土地
使用权范围内，曾于8月17日发

生一起局部火灾。公司称，火势
源自BCAP营运区域以外的社区
用地，并于当天扑灭。BCAP已
向警方报案，目前继续配合有关
当局调查。

集团在印尼业务
未受到林火影响

陈顺风资源强调，集团在印
尼的业务、特许经营区及其他资
产未受到近期森林和泥炭地火灾
影响，集团在当地的营运活动也
没有造成近期烟霾。

公司也披露，旗下 P T
Farinda Bersaudara种植园出现起
火处后，曾于9月1日接获客户
Apical Group可持续发展部门的询
问。集团解释，起火处位于营运

区域以外的社区用地，客户对解
释表示满意。此后，集团未再接
获其他正式询问。

在防火措施方面，集团称实
行零焚烧政策，并通过内部卫星
监测系统，每约三小时更新一次
种植园边界及周围2公里范围内
的起火处情况。集团在印尼的所
有种植园也获得印尼可持续棕榈
油认证。

陈顺风资源认为，上述事件
不会对集团的营运、财务、法
律、监管或声誉造成重大影响。

新加坡国务资政尚穆根星期
一（10月19日）在接受媒体采访
时，点名提到七家挂牌公司，称
它们已收到新交所的问询。陈顺
风资源相信是这些公司中最后一

个就询问作出回应的。
尚穆根当时说，企业不能仅

仅依靠关于它们防火政策的声
明。政府将要求这些公司提供完
整的事实情况，包括火灾起源、
受影响土地的权属，以及为控制
火势所采取的各项措施。

陈顺风资源是在2023年9月
于新交所第二上市。它成立于
1979年，早期从事可可业务，在
90年代扩展至棕油业务，这个业
务在2000年代扩展到印尼的加里
曼丹省和苏门答腊省。目前，它
的种植园和加工厂分布于马来西
亚沙巴州和印尼加里曼丹省及苏
门答腊省。

公司在新交所的股价星期四
闭市时持平在0.36元。

新加坡政府科技局展开工作
队伍转型计划的第二阶段，有38
人被裁退，另有106人可接受再
培训后转换工作岗位。

政府科技局是于今年7月宣布
展开为期两年的工作队伍转型，分
三个阶段进行，并将裁退7%至9%
的人员，相当于270人至350多人。

当局当时解释正在改变运营
模式，从项目交付模式转向产品
所有权模式。它也强调，部分离

职人员表现良好，只是科技局不
再需要相关的岗位。

科技局星期四（10月22日）
答复《联合早报》的询问时说，
在进行工作队伍评估后，有38人
将会离职。106人不受影响，另
外106人则可通过学徒计划再培
训并转岗。受影响的岗位，主要
是那些围绕传统项目交付模式所
构建的岗位。

与工作队伍转型计划的第一
阶段相同，科技局尽可能优先留
住、重新培训和重新部署人员。

科技局也说，加入学徒计划
接受再培训的人员，目前处于不
同的转型阶段。“我们将继续在
评估与过渡阶段中，为他们提供
支持。”

继续与多政府机构合作
为受影响人员提供援助

当局表示理解这项改变会对
受影响人员造成困难，并将继续
与公共服务署、技能及人力发展
局，以及法定机构公共雇员联合
会合作，提供职业指导、工作配

对和就业援助方面的支持，以及
协助受影响人员转职到其他公共
服务机构或私人企业。

据早前的报道，科技局原本
雇有约3900名公务员，其中13%是
合约雇员。7月有93人被裁退，另有
110人接受再培训，转换新岗位。
这是政府部门多年来首次裁员。

当局7月宣布工作队伍转型
时强调，裁员与人工智能无关，
也不是为了削减成本或缩减规
模。政府求职网站显示，科技局
仍在招揽人才。

国立大学医院凭借“绿色手
术室”计划，荣获2026年国际医
院联合会奖低碳医疗金奖，并因
将可持续发展融入医疗服务和医
院运营的整体做法，获得医院可
持续发展加速奖荣誉提名。

国大医院星期四（10月22
日）发文告说，医院在韩国首尔
举行的第49届世界医院大会的颁
奖典礼上领取奖项，并在会上分
享可持续发展、数码医疗及组织

改进方面的举措。
国大医院总裁林玉堂教授将

这份肯定归功于跨专业团队及合
作伙伴，赞扬他们将理念转化为
日常实践，并持续改善病患护理。

他说：“医疗领域必须在不
影响病患护理的前提下，变得更
加可持续。我们的团队已经证
明，从手术室的运作方式到资源
的使用，只要在实际工作中落实
简单、可行的改变，就能带来切
实成效。”

国大医院的绿色手术室

（Green Operating Theatre）计划，
最初旨在减少高碳排放麻醉气体
的使用，后来逐步扩展为全院计
划，推动手术流程、资源使用、
废弃物管理及能源管理等方面的
可持续发展。

这项计划将高碳排放麻醉气
体地氟烷（desflurane）的使用量
减少99%，并通过优化非手术时
段的手术室通风系统，每年节省
约66万千瓦时的能源。

医院也减少不必要的耗材使
用，并扩大医疗用品的回收范围。

国大医院还通过医疗集群间
的平台及合作项目分享相关经
验，协助新加坡公共医疗体系采
用低碳做法。

积极利用数码科技
提升医疗服务及效率

除了推动绿色医疗，国大医
院也积极利用数码科技提升康复
服务和医疗效率。

医院的虚拟康复中心结合个
性化病患教育、自我管理工具、
人工智能辅助远程康复、远程监

测及数码康复流程，让康复服务
不再局限于传统的诊所就诊。这
个康复中心是入选国际医院联合
会2026年“i-to-i创新中心奖”的
三大医疗创新项目之一。

其中，数码居家运动计划目
前约有2000名病患使用，每月登
录次数约2万1000次，相当于每年
节省66个物理治疗师工作日的时
间，让治疗师能将更多时间用于
直接照顾病患。

电子病历的应用也大大提升
了医生的工作效率。试点计划数

据显示，通过采用定制化病历记
录模板、医嘱组合及快捷操作，
医生处理医嘱所需的时间减少
26.5%，每年可节省超过33小时的
工时。若将这项做法推广至所有
科室，预计每年可创造逾9100万
元的效率价值。

国大医院在世界医院大会上
分享这项数码化成果。目前，医
院正将相关计划推广至国大医院
医疗系统内的所有专职医疗人员
及药剂师，并计划在今年底前让
超过2000名医疗专业人员参与。

想给SIMBA充值，结果先替
骗子“充值”？假冒SIMBA的钓
鱼网站近期混进谷歌搜索结果，
甚至登上置顶赞助位置。警方自
今年3月以来已接获至少62起报
案，损失总额至少8万3000元。

新加坡警察部队星期三（10
月21日）发文告提醒公众，在这
类诈骗手法中，受害者使用谷歌
搜索SIMBA充值服务时，点击了
出现在置顶赞助搜索结果中的假
SIMBA网站。

受害者被要求在钓鱼网站上
输入个人及银行资料，包括手机

号码和银行卡信息，并提供数码
令牌批准或一次性密码（OTP）。
受害者在发现银行卡出现未经授
权的交易后，才惊觉受骗。

警方提醒，出现在搜索引擎
结果顶端的网站或赞助广告，可
能是冒充知名品牌的钓鱼网站。
公众应仔细检查网址，使用先前

保存的书签，或直接输入已知网
址，而不是通过搜索引擎查找。
警方也指出，钓鱼网站使用的域
名后缀与SIMBA的合法域名不同。

公众欲了解更多有关诈骗的
信息，可浏览www.scamshield.gov.
sg；如有疑虑，可拨打全天候
ScamShield求助热线1799。

加德士壳牌埃索连两周调价
各级汽油这次每公升涨3分

律师公会理事会改选
七人当选其中三人连任

回应新交所质询 陈顺风资源：起火处不在集团营运区内

科技局展开第二阶段转型 38人被裁106人再培训换岗

实践低碳改善护理 国大医院“绿色手术室”获国际金奖

混入谷歌置顶搜索 假SIMBA网站骗至少8.3万元
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国大设计与工程学院研究团队开发出一种可织入衣物的触摸屏，不仅
能显示图像和视频，还可通过触摸操作，同时保有普通衣物可洗涤、透
气和柔韧的特性。（国大提供）

研发纺织触摸屏的团队成员包括国大设计与工程学院材料科学与工程
系助理教授胡迪耶夫（右二）、副研究员查图维迪（左一）、博士生付
恒（右一）和博士候选人李子昂。（国大提供）



▲




